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• Wireless technology for exchanging data over short 
distances

• Bluetooth frequently embedded in mobile phones 
and in‐vehicle navigation systems

• Every Bluetooth device has a unique Media Access 
Control (MAC) address

• Bluetooth devices can be anonymously detected
• Commonly used in developing travel time and speed 

estimates

Bluetooth Overview
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Bluetooth Technology
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• Installation does not require lane closures
• Bluetooth devices are detected anonymously 
• Collects samples of ‘actual’ trip‐making that can be 

expanded to total traffic 

• Each unit collects data in both directions
• Field units can be battery powered or located in roadside 

cabinets
• Option to not transmit duplicates to host server
• Collects ample percentages of Bluetooth ‘reads’ to total 

traffic
– 5 to 25% of traffic, depending on roadway and area
– More than adequate sample sizes

• Patent pending process that has been commercialized

Key Points About TTI’s Bluetooth
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• Staff has worked with AVI [toll tag] system for travel 
times on Houston freeways since 1996

• Local agencies desired arterial coverage, but 
technology was expensive and alternatives were 
explored

• 2007 began development of AWAM technology 
using Bluetooth

• Traditional Bluetooth discovery cycle process was 
not sufficient to provide comparable data

Bluetooth development at TTI

5



• Developed Asynchronous I/O process
– MAC address immediately sent as read in field
– Provides for more reads 

• Field Software Enhancements
– Duplicates identified in field; criteria available to 

send to host or not
– Anonymous process can be completed in field 

before transmitting to host

Bluetooth development at TTI
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Modular System Design



Bluetooth Data Collection for E‐E Surveys

• Bryan/College Station TX – validation research
• Alice, TX – SH 44 by‐pass planning study
• Corpus Christi, TX – Harbor Bridge analysis
• Omaha, NE – regional E‐E study
• Alabama @ Texas A&M Football [Sept 14, 2013]
• Austin, TX – CV bypass study [Oct 2013 & Mar 2014]
• Dallas‐Ft. Worth, TX – regional E‐E study [Oct 2013]
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Bryan/College Station Validation

• Bryan/College Station External Survey
• Original Survey conducted in 2002
• Externals surveyed via roadside/ 

intercept method
• Developed E‐E trip tables

Project Approach – develop E‐E estimates 
using Bluetooth data and compare to 
previous external survey results.
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Validation Study Results

• Data collected anonymously
• Data collection can be monitored in ‘real time’
• Data can be processed in ‘real time’
• Estimates based on actual trip making
• E‐E trip tables for commercial and non‐commercial 

vehicles
• Allows for 24‐hour data collection in any weather 

conditions and on weekends
• Study results reasonably replicated previous roadside 

intercept survey results
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Comparison of 2002 and 2011 Results
Percent E‐E Trips
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AWAM Bluetooth for Intercity Travel Times
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Real‐Time O‐D Trip Matrix Generator
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Bluetooth Real‐Time Data Summary
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Houston TranStar Route Builder
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Houston TranStar Route Builder
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Route Builder Departure Decision Assistance
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DMS Travel Times on I‐35
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Travel Time to West on I‐35
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I‐10 Eastbound West of Brookshire
Crash damaged overhead sign & TxDOT had to remove structure

Monday, October 31st 2011 @ 10:50am
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I‐10 Eastbound West of Brookshire
From Brazos River to FM‐1489 (4.2 miles) ‐ Individual MAC Address Matches & TxDOT Radar Site 
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I‐10 Eastbound West of Brookshire
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Are You Ready for some FOOTBALL?
US 290 Westbound – FM 1098 to Hempstead (4.5 miles) – 9/24 vs. 10/1

 9‐24  2:30 kick‐off  

 10‐1 no football
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Vehicle Fire with Total Roadway Closure
US 290 Westbound From Roberts to Kickapoo (3.5 miles)
Individual MAC Address Matches ‐ ‐ Sunday 8/18/2013



Questions????

Steve Farnsworth
s‐farnsworth44@tamu.edu

979‐862‐4927

Darrell Borchardt
d‐borchardt@tamu.edu

713‐686‐2971


